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REPLACEMENT
Sostituzione con metodi 

alternativi

3 R’s

PRINCIPIO  DELLE 3R 

4°R:

Responsability

• REFINEMENT
Adozione di 
strategie che 
migliorino il 
benessere animale 

REDUCTION

Riduzione del numero 

degli animali 

3 R’s

Russel e Burch (1959)

D.Lvo 116/92



ASPETTI ASPETTI 

RIPRODUTTIVIRIPRODUTTIVI

Pubertà 5 settimane 6-8 settimane

Età riproduttiva 5-8 settimane 12-16 settimane

Ciclo estrale 4 giorni 4-5 giorni

Durata estro 14 ore 14 oreDurata estro 14 ore 14 ore

Durata 

gravidanza

19 giorni (18-21) 21-23 giorni

Numero 

nati/cucciolata

2-12 6-12

Peso alla nascita 0,5-1,5 grammi 5 grammi

Peso allo 

svezzamento

10 grammi 40-50 grammi

Età svezzamento 21 18 giorni 21 giorni



BREEDING PERFORMANCE 

GENOTIPO

� Variabilità della vita riproduttiva : da 5 a 

8 mesi.  

� Ridotta nei C3H per alta incidenza 

di cisti ovarica

� Variabilità nella numerosità delle nidiate � Variabilità nella numerosità delle nidiate 

Fonte: Jackson Lab 2005-2007 





C57BL Hairloss associato all’overgrooming



VALUTAZIONE CLINICAVALUTAZIONE CLINICA

�“BARBERING” assenza PELO/VIBRISSE 



Arricchimenti ambientali 



BREEDING PERFORMANCEBREEDING PERFORMANCE
FATTORI AMBIENTALI FATTORI AMBIENTALI 

� T ottimale tra 18-24°C

� Umidità ottimale: 40-60%

� Ciclo luce/buio: 12h/12h

� Rumori, vibrazioni (cannibalismo)� Rumori, vibrazioni (cannibalismo)

� Odori

� Dieta (12%fat o 5%fat)

� Stato di salute (Sendai Virus, Endoparassiti)

� Stagioni  



Variazioni stagionali Variazioni stagionali 



� Accoppiare animali giovani (dalle 6-8 settimane) 

� Animali accoppiati dopo i 4 mesi di età difficilmente saranno buoni 

riproduttori

� Sostituire i riproduttori quando si avvicinano al termine della vita 

riproduttiva. Mantenere una colonia “mista” di riproduttori di età diverse 

migliora i risultati

� Utilizzare maschi più vecchi e di accertata fertilità migliora i risultati

BREEDING PERFORMANCE

� Utilizzare maschi più vecchi e di accertata fertilità migliora i risultati

� Sostituire le coppie non produttive dopo 2-3 mesi di accoppiamento senza 

produzione di nidiate o se 2-3 nidiate consecutive non vengono portate allo 

svezzamento 



Per Ottimizzare gli accoppiamenti Per Ottimizzare gli accoppiamenti 

� Le femmine sono ricettive nella fase di estro

� Durata dell’estro: 4-6 gg : circa 1/5 femmine è in estro (random) 

� Femmine mantenute in gruppo possono sincronizzare l’estro 

(Effetto Lee-Boot) ma l’assenza prolungata di ferormoni 

maschili può portare alla scomparsa del ciclo estrale.

� L’estro è fortemente legato al fotoperiodo luce/buio solitamente � L’estro è fortemente legato al fotoperiodo luce/buio solitamente 

mantenuto a 12/12. Gli accoppiamenti avvengono circa a metà 

del ciclo buio

� Nelle 24 ore successive al parto, si  ha  un estro post-partum



Effetto Effetto WhittenWhitten (induzione dell’estro) (induzione dell’estro) 

� Femmine giovani stabulate insieme 

� Aggiungere un po’ di segatura proveniente da una gabbia di un maschio 

sessualmente maturo

� Dopo 3 giorni (durata estro 4-5 giorni; ovulazione 3° giorno) spostare la 

femmina nella gabbia di un maschio. femmina nella gabbia di un maschio. 

� Per migliorare i risultati, stabulare il maschio in gabbia singola qualche 

giorno prima per consentirgli di stabilire una territorialità 



Estrus DetectionEstrus Detection

Estrus Non-Estrus
Apertura vaginale appare gonfia

umida e la mucosa ha un colore

roseo. 

Handling: sostenere l’animale dalla coda facendolo aggrappare ad una griglia con le 
zampe anteriori. Premere delicatamente la zona dorso-sacrale



Tipi di accoppiamentoTipi di accoppiamento

� Monogamia: 1 maschio + 1 femmina

(estro post-partum; minor numero di nidiate)

� Trio: 1 maschio + 2 femmine� Trio: 1 maschio + 2 femmine

� Harem: 1 maschio + 3-5 femmine 

– Femmine allontanate prima del parto (perdita estro post partum); 

– richiesti pochi maschi 

– Controlli frequenti (evitare il sovrafollamento)  





Quanti animali occorrono? Quanti animali occorrono? 







Decreto Legislativo Decreto Legislativo 

n. 26 del 4 Marzo 2014



Nuovo Allegato VI: presentazione di un progetto di ricerca

• Indicare i criteri di selezione del campione e la suddivisione in gruppi

• Considerazioni statistiche (come è stato determinato il numero di animali)

• Utilizzo di animali Tg

• Genotipizzazione degli animali GM (procedura) 

•
Produzione dell’ Allegato IX: Sintesi non tecnica max 500 parole (parole chiave, 

finalità, contributo al progresso scientifico, effetti avversi , descrizione finalità, contributo al progresso scientifico, effetti avversi , descrizione 

dell’applicazione delle 3R). Verrà  pubblicato dal Ministero entro 3 mesi dal 

rilascio dell’autorizzazione

Art. 31: necessità di autorizzazione del Ministero per tutti i progetti di ricerca  

Durata 5 anni

Valutazione retrospettiva effettuata dal Ministero quando previsto 

nell’autorizzazione (valuta il raggiungimento dei risultati, numero animali ecc.



h minima gabbie per ratti: 

da 14 a 18 cm

Superficie minima ratto 250 gr:

Da 200 a 250 cm2 



Requisiti per gli stabilimenti utilizzatori e di Requisiti per gli stabilimenti utilizzatori e di allevamentoallevamento

D.LvoD.Lvo n. 26 del 4 Marzo 2014n. 26 del 4 Marzo 2014

• Controllo degli accessi

• Programma di manutenzione attrezzature

• Locali idonei per le procedure e locali di servizio

• Controlli giornalieri e registrazioni 

• Sistemi di emergenza per il mantenimento delle condizioni ambientali 

• Impianti di riscaldamento e ventilazione dotati di dispositivi di controllo e di   • Impianti di riscaldamento e ventilazione dotati di dispositivi di controllo e di   

allarme 

• Controllo sanitario periodico 

• Programma di sorveglianza microbiologica e definizione dei parametri per 

l’introduzione di nuovi animali 

• Arricchimenti ambientali 



Tipologia gabbia Dimensioni

(cm)

Superficie D.Lvo 26  del 4.3.2014

1 topo 25-30 g: 80 cm2

1 ratto 300-400 g: 350 cm2

Disposizioni CSSI 

(cambio ogni 7-9 giorni)

Riproduzione 

Rack Mice single cage 38 x 20 x 24 528 cm2 7 topi 5 topi 1 coppia topi con 

nidiata: 330 cm2

Rack Mice double cage 38 x 40 x 24 1118 cm2 13 topi 

3 ratti

10 topi

2 ratti 

2 Femmine topi con 

nidiata (330 + 180 cm2)

1 femmina ratto con 

nidiata

Opti Mice 34 x 29 x 15,5 484 cm2 6 topi 4 topi 1 coppia con nidiata: 330 

cm2

Gabbie in uso al BIOSTAB

Mice rack single cage Mice rack double cage Opti Mice



Gabbie in uso al Gabbie in uso al PolistabPolistab

Tipologia gabbia Dimensioni (mm) Superficie D.Lvo 26  del 2014

1 topo 25-30 g: 80 cm2 superficie

1 ratto 300-400 g: 350 cm2 

superficie
GRANDE 1290D 425x 266x 155 h 820 cm2 10 topi 

2 ratti *

PICCOLA 1264 C   267x 207x

140 h

370 cm2 5 topi 

Dal 1 Gennaio 2017 l’altezza

minima per le gabbie dei ratti è

di 18 cm per più del 50% della

superficie minima 



Checking for PlugsChecking for Plugs

Ad accoppiamento avvenuto è possibile individuare (prime ore del 

mattino) un “tappo” vaginale derivato da secrezioni prodotte dalle 

ghiandole prepuziali del maschio e depositate nell’apertura della 

vagina. 

La presenza del plug non è indice La presenza del plug non è indice 

di gravidanza  accertata. 

A volte può non essere visibile  



Rodent Pup SexingRodent Pup Sexing

� Sexing young rodents can be challenging – but 
with practice, pups as young as day 3 can be 
consistently identified.

– Males have twice the anogenital distance that females – Males have twice the anogenital distance that females 
have.

– The nipple line in females is identifiable as early as day 
8 or 9.

– Once hair is present ~D9, the area between the testicles 
and anus is completely grown over with hair; in females 
the area is defined as a hairless line between the vaginal 
opening and anus.



Day 5Day 5

Male  Female



Day 7Day 7

Female Male



Day 12Day 12
� Male-right –

note the hair

growth between 

the anus and 

prepuce

� Female-left –� Female-left –

note the visible 

line between the

vaginal opening

and the anus, 

note the nipple 

line.



Day 21Day 21

Female-left Male-right



AdultAdult

Female Male

Note “line” between anogenital area Note anogenital area

is clearly visible; nipples are easily                     is completely fur covered.

identified.


